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DOGRU KULLANIM VE GUVENLIK SARTLARI

Cihaz panoya baglanirken ve panodan sokiiliirken tiim enerjiyi
kesiniz.

Cihazi solvent veya benzeri bir madde ile temizlemeyiniz. Sadece
kuru bez kullaniniz!

Teknik bir problemle karsilasildiginda liitfen cihaza miidahalede
bulunmayiniz ve en kisa siirede teknik servisle iletisime geciniz.

Yukarida belirtilen uyarilarin dikkate alinmamasi durumunda
ortaya ¢ikacak olumsuz sonug¢lardan firmamiz ya da yetkili satici
hi¢bir sekilde sorumlu tutulamaz.

Cihaz ¢ope atilmaz, cihaz toplama merkezlerine (elektronik ve
elektronik cihazlar doniisiim noktalari) teslim edilmelidir. Dogaya
ve insan sagligina zarar vermeden geri doniistiiriilmeli veya imha
edilmelidir.

Bu cihazin kurulumu, montaji, devreye alinmasi ve isletimi,
yalnizca yeterli ehliyete sahip kisiler tarafindan, giivenlik
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yonetmeliklerine ve talimatlarina uygun olarak yapilmali ve
kullanilmalidur.



1. GIRIS

1.1. On Panel Goriiniimii
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REAKTIF GUC KONTROL ROLESI

1- LCD Ekran: Tim giigler, oranlar, degerler, uyarilar ve menii parametreleri ekrandan
izlenir. Caligma modunda yaklasik 2,5 dakika boyunca herhangi bir tusa basilmazsa
ekranin aydinlatmasi otomatik olarak kapatilir. Bu durumda ekranin tekrar aydinlatiimasi
icin kullanicinin bir tusa basmasi yeterli olacaktir.

2- Program (SET) Tusu: Meniiye giris bir alt meniiye gecis ve ayarlar1 saklama tusudur.
3- Cikis (ESC) Tusu: Meniide bir islem 6ncesine donmeyi ve meniiden ¢ikmayi saglar.
4-Yukar1 (UP) Tusu: Ol¢iim ve menii konumunda yukar1 yonde hareketi saglar.

5- Asag1 (DOWN) Tusu: Ol¢iim ve menii konumunda asag1 yonde hareketi saglar.

6- Kademe LED’leri: 12 adettir. Her ledin ilizerinde hangi kademeye ait oldugu
belirtilmistir. LED yandiginda ilgili kademenin devrede oldugu anlasilir.

7- Enerji (Power) LED’i: Leksan iizerinde PWR ile gosterilen LED’dir. Cihazda enerji
oldugunda yesil renkli bu LED yanar. Yanmiyorsa beslemede bir sorun var demektir.



8- Alarm LED’i: Sistem; %15 kap, %20 end sinirlar1 aginca yanar.
9-Haberlesme LED’i: Haberlesme sirasinda bu LED yanip sonmeye baslar.

10- Kapasitif LED’i: Toplam akan kapasitif reaktif enerji, kapasitif limitin lizerinde
ise bu LED yanar.

11- Normal LED’i: Tim fazlardan akan toplam reaktif enerji roledeki End/Kap
limitlerin altinda ise normal LED’1 yanar.

12- Endiiktif LED’i: Toplam akan endiiktif reaktif enerji endiiktif limitin iizerinde ise
bu LED yanar.

1.2. Tus Fonksiyonlari

Meniiye girmek ve meniide bir sonraki ekrana ge¢mek ic¢in kullanilir.
Meniiye girmek icin bu tus 3 sn. siirekli basili tutulmalidir. Mentide
ayarlanan parametrenin hafizaya alinmasi i¢in SET tusu ile bir sonraki
meniiye gegmek yeterlidir.

Mentiide bir islem 6ncesine donmeyi ve meniiden ¢ikmay1 saglar.

Menii icerisinde segcenek degistirmede ve parametre degerini arttirmakta
kullanilir. Menii disinda, ¢calisma zamaninda ise gozlenen o anki ekranin
1,5 dakika degismemesini saglar. 1,5 dakika sonra ekranlar sirasi ile
otomatik olarak degismeye baglar. Kademe testi sirasinda kademe
degerlerini el ile (manuel) girmek i¢in de bu tus kullanilir.

Menii icerisinde segenek degistirmede ve parametre degerini azaltmakta
kullanilir. Menii disinda, calisma zamaninda ise gbzlenen o anki
ekrandan bir sonraki ekrana gecislerde kullanilir. Gelen yeni ekran 1,5
dakika degismeden kalir. 1,5 dakika sonra ekranlar sirasi ile otomatik
olarak degismeye baglar. Kademe testi sirasinda, test edilen kademeyi
atlatip bir sonraki kademe testine ge¢cmek icin de bu tus kullanilir.




1.3 Tus iligkisi
« Kademe testinde yukar: tusu basili tutulursa o kademe i¢cin manuel giris ekrani gelir.

+ Kademe testinde asagi tusu basili tutulursa o an test yapilan kademe onceki degeri
ile by pass edilir.

* Herhangi bir testte ESC tusu basili tutulursa test iptal edilir.

* Manuel kademe girisinde her fazin degeri ayr1 ayn girilir. Fazlar aras1 gecis, SET
tusuna basilarak yapilir. Gegis yapilirken ESC tusu basili tutulursa daha onceki
girdigimiz fazin degeri, diger faza girilir.

* FORMATLAMA: SET tusuna basili tutularak cihaz enerjilendirilir ve bu halde 5
sn bekleyip ilave olarak ESC tusuna basilir ve ardindan 6énce SET tusu sonra ESC
tusu olacak sekilde tuslar serbest birakilirsa karsimiza format ekrani gelir.

Bir kademeyi rolenin gormedigi bir ytkii bildirmek i¢in kullanmak istersek; Akim
trafosunun gormedigi bir yiik (uzun OG kablolarin kapasitif etkisi veya giic
trafosunun endiiktif kayb1 gibi) “off set kademe” ile réleye tanimlanabilir. Bu islem
i¢in Oncelikle kademelerin birisi “off set” olarak tanimlanir daha sonra “off set” olarak
tanimlanan kademeye “kademe testi” yaptirilarak manuel giris meniisiinden uygun
deger girilir.

ORNEK: Elektrik sayaci ile gii¢ trafosu arasindaki OG kablo mesafesi = 500m
Kablonun kapasitif etkisi = 25 kVAr (34.500 V gerilim ve 95 mm?2’lik XLPE kablo
icin) Bu durumda role cos@’yi 1 yapsa da kablonun kapasitif etkisinden dolay1 sayac
kapasitif yazacakti. SMART ROLE ’nin “off set” kademe meniisiinde gerekli ayarlar
yapilarak sayacla role arasindaki reaktif fark giderilebilir.

Bir kademeyi manuel olarak devreye almak istersek;

Manuel olarak bir kademeyi devreye almak istersek ilgili kademeyi sadece “off set”
kademe olarak secmemiz yeterlidir. Bu islemden sonra role o kademeyi manuel olarak
devreye alacaktir.

Bir kademeyi sisteme yiik olarak almak istersek;

Sisteme yiik olarak almak istedigimiz kademeyi “off set” kademe olarak secelim. Daha
sonra mentideki “off set” deger giris ekranindan off set degerini 0 olarak secelim veya
kademe testine gelerek “off set” kademesini test ettirip manuel olarak degerini her faz
icin 0 girelim. Bu iglemlerden sonra, rle o kademeyi yiik olarak devreye alacaktir.

Rolenin gormedigi ama sayacin gordigii bir degeri roleye bildirmek istersek, bu
degeri bir kademe ile iliskilendirerek roleye bildiririz. Bu kademeye 6zel olarak “off
set” kademe ismini veriyoruz. Bu, bostaki herhangi bir kademe olabilir. Bu
kademenin numarasini meniide “off set” kademe girisinde girdikten sonra, meniide
kademe testine gelip bu kademeyi test ettiriyoruz ve kademenin degerml manuel
ekrandan rélenin gérmedigi “off set” deger karsilig1 olarak her faz i¢in giriyoruz.



NOT: “Off set” kademe olarak belirledigimiz kademe bosta olmali veya kademenin
enerjisini keserek etkisiz hale getirmemiz gerekir. Kademeyi meniilerden de etkisiz
hale getirebiliriz.

NOT: Daha genis aciklama istediginiz durumlarda, teknik destek numaralarini
arayp ¢ok daha teferruatl izah alinabilir.

1.4. Smart Role Ozellikleri

* Mikro islemci tabanlidir.
» Hizh girip ¢ikan yiiklerde rahat kompanzasyon imkani saglar.

* Yan iletken kontrollii oldugundan gii¢ katlarinin émiirleri kontaktorlere gore ¢ok
daha uzundur.

* Algilama akimi 3 mA oldugundan kiiciik gii¢lii isletmelerde veya akim trafo orani
yuksek olan biiyiik gii¢lii isletmelerde bile rahatlikla ¢alisabilir.

* Yaglanmis veya hatali kondansatdrlerle bile tam kompanzasyon imkan1 saglar.
* Giig akig grafigi yardimi ile isletmenin analizi kolaylikla yapilabilir. Her faz i¢in
ithtiya¢ duyulan maksimum ve minimum kondansator/reaktor biiyiikliikleri ve faz

dengesizlikleri belirlenebilir.

» Hatali kademe, asir1 endiiktif/kapasitif, faz hatasi, baglant1 hatas1 vb. hatalarin
tespit eder kullaniciy bilgilendirir.

* Otomatik kademe testiyle kademe degerleri stirekli giincellenir.

* Akim trafosu baglanti degisikliklerini otomatik algilama ve diizeltmeye sahiptir.

« Kompanzasyon bakim periyodunu uzatirken bakim maliyetlerini de diistiriir.




1.5. Teknik Cizim

1.5.1. Karakter LCD Ekranli Réle Teknik Cizimi
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2. KURULUM

2.1. Kurulumu ve Devreye Alinmasi

Cihaza enerji verildikten sonra ekranda karsiniza ilk olarak Sekil 2.1°deki mesaj
gelecektir. Bu mesaj 3 sn. ekranda yanip sondiikten sonra (SET tusu ile bu bekleme
atlanabilir) akim trafo oran mesaj1 (Sekil 2-2) ekrana gelecektir.

Smart BSC

Kurulum Basliyor

Sekil 2.1

Sekil 2.2 ekranda gériindiigiinde ASAGI YUKARI tuslar1 ile SMART ROLE ’nin
akim trafo oram ayarlanir. SET tusu ile onaylandiktan sonra SMART ROLE otomatik
trafo testine baslar.

Akim Trafo Orani
5/5 Amper
Sekil 2.2

Trafo testinde ilk olarak ekranda kademelerin hazirlandig1 mesaj1 (Sekil 2.3) ekranda
goriintiilenir.

Trafo Kontrolu

Yuk Sabit Olmali

Sekil 2.3

Akim trafosu testinde dikkat edilmesi gereken nokta; her fazin gerilim uglari ile akim
trafo uglan birbirleriyle eslestirilmesidir. Roleye gelen L1 gerilimi ile L1 barasindaki
akim uglari, L2 gerilimi ile L2 barasindaki akim uglari, L3 gerilimi ile L3 barasindaki
akim uglar1 eslesmelidir. Farkli bir durumda ise zaten roleye uyar1 vermektedir.
SMART ROLE trafo testini hata olasiligini ortadan kaldirmak amaciyla iki kere yapar.
Ik trafo testine baslamldiginda (Sekil 2.4) asagidaki mesaj ekranda goriintiilenir.

Trafo Kontrolu 1
Yuk Sabit Olmali

Sekil 2.4



Trafo testinde eger devreye alinan kademelerin ¢ektikleri akim yetersiz ise Sekil
2.5°deki gibi bir mesaj ekranda goriintiilenir.

Akim Dusuk !

L1 L2 L3

Sekil 2.5

SMART ROLE bu durumda devreye aldig1 kademe sayisini arttirarak teste devam
eder.

Not: Sont reaktorler kesinlikle en son kademelere baglanmalidir.

Baglantilar dogru yapilmigsa Sekil 2.6 ‘daki mesajin benzeri ekranda goriintiilenir.
Boylece ilk test tamamlanmis olur ve cihaz 2. kontrole gecer.

L1 - L2 - L3 -
Tekrar Kontrol

Sekil 2.6
Not: Yukaridaki (Sekil 2.6) mesajda L1, L2, L3 iin sag yanminda goziiken “-" degerleri
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akim trafo baglanti yonlerini gostermektedir. Ornekte “L2nin yamnda goziiken -
ilgili faza takilan akim trafo baglanti yoniiniin ters oldugunu gosterir. Bu durumu
SMART ROLE algilar ve ters baglantiy otomatik olarak kendi icinde diizeltir. Trafo
testinde baglanti hatalarint gosteren mesaj detaylart icin liitfen “Trafo Testi”
boliimiine bakiniz.

Ikinci trafo testinde Sekil 2.7°deki mesaj ekrana gelir ve trafo testi baslar.

Trafo Kontrolu 2

Yuk Sabit Olmali

Sekil 2.7

Tekrarlanan trafo testinden sonra cihaz ekraninda akim yonleri goriintiilenir (Sekil 2.8).

Ll + L2 - L3 +

Ll + L2 - L3 +

Sekil 2.8



Trafo testi tamamlanir (Sekil 2.9).

Trafo Kontrolu

Islem Tamamlandi

Sekil 2.9

Cihaz trafo testinin tamamladiktan sonra asagidaki mesaji1 alarak (Sekil 2.10) kademe
testine otomatik olarak baglar.

1.Kademe Testi

Yuk Sabit Olmali

Sekil 2.10

Siras1 ile 1. kademeden baslayarak kademeler otomatik olarak olciliir ve kademe
degerleri SMART ROLE bellegine kaydedilir. Olgiim sirasinda asagidaki Sekil
2.11°deki mesaj her kademe icin sirasi ile ekrana gelir. Bu mesajin ilk satirinda hangi
kademenin test edildigi, 2. satirda ise testi tamamlanan kademenin tip veya durum
bilgisi (Tek fazl, iki faz, ti¢ fazli, iptal edildi) gosterilir.

3.Kademe Olcumu
2.Uc Fazli...

Sekil 2.11

Test sirasinda isletmede yiik degisimi olursa asagidaki Sekil 2.12°deki mesaj ekrana
gelerek kademe testi tekrarlanir.

3.Kademe Tekrar

Hazirlaniyor...

Sekil 2.12

Kademe testi devam ederken kullanici ESC tusu ile islemi sonlandirabilir. Tim
kademe Olciimii yapildiginda Sekil 2.13’deki mesaj ekrana gelerek kademe testi
tamamlanir.

Olcum
Tamamlandi

Sekil 2.13



Yukaridaki adimlar tamamlandiktan sonra SMART ROLE’nin kurulumu bitmis
olup, kompanzasyon SMART ROLE tarafindan kontrol altina alinmaya
baslanmustir.

Not: Kademelere baglanan kondansator, sont reaktor ve kontaktorlerin deger ve
durumlarini Smart rélenin “Kademe Giicleri” meniisiinden kontrol etmek tiim
kompanzasyon sistemi icin faydali olacaktir.

3. AYARLAR

3.1. Calisma Ekrani

SMART ROLE ’nin kurulumu tamamlandiktan sonra onemli parametreler bilgi
ekraninda goriintiilenir. Cihaz bir bilgi ekranindan diger bilgi ekranina 6-7 saniyede
bir otomatik olarak gecer. Her 600 ms ’de bir ekrandaki degerler yenilenerek
kullaniciya giincel bilgiler verilir. Sayet bu bilgi ekranlar1 arasinda hizlica ilerlemek
istenirse ASAGI ve YUKARI tusu kullanili. ASAGI ve YUKARI tusuna
basildiktan sonra gosterilen bilgi ekrani, degerler 600 ms de bir giincellenerek,
yaklasik 1,5 dakika sabit kalir. Bu beklemenin ardindan ekranlar yaklasik 1,5 dakika
sonra otomatik olarak degismeye baslar.

3.1.1. Anlik Aktif / Reaktif Giicler ve Yiizdelik Oranlar

Pl = 12.6 kWatt Q/P P2 = 154 Watt Q/P P3 = 14,7 kWatt Q/P
Q1 = +34 VAR %0,3 Q2 = -4 VAR %2,5 Q3 = +132 VAR %0,9
Sekil 3.1 Sekil 3.2 Sekil 3.3

Yukaridaki ekranlarda siras1 (Sekil 3.1, Sekil 3.2, Sekil 3.3) ile L1, L2, L3 fazindan
akan aktif giicler ekranin 1. satirinda, reaktif glicler ve bunlarin anlik yiizdelik oranlari
ekranin 2. satirinda gosterilmektedir. “P” aktif giicli,” Q™ reaktif giicii, “Q/P” anlik
ylzdelik oranlar1 temsil etmektedir.



3.1.2. Ulasilan Endiiktif ve Kapasitif Oranlar

Bu ekranda (Sekil 3.4) ulasilan son 24 saatin Endiiktif/Aktif ve Kapasitif/Aktif
ylzdelik oranlarin1 yiliksek c¢oziintirliikte gorebilirsiniz. Bu sayede ¢ogu zaman
sayagtan endeks alip kontrol etmenize gerek kalmaz. Calisma ekraninda ESC tusu 3
sn. den daha fazla basili tutulursa SMART ROLE ’nin hesapladig1 bu oranlar sifirlanir
ve yeniden hesaplanmaya baslar.

End (%) Kap (%)
2.3 1.1

Sekil 3.4
3.1.3. Akimlar

SMART ROLE ’nin ¢alisma ekraninda istenildigi takdirde L1, L2 ve L3 fazlarina ait
anlik akim degerleri goriintiilenebilir. L1, L2 ve L3 fazlarina ait akim degerleri Sekil
3.5 ’deki gibi ekranda goriintiilenir.

Akimlar

0.0 0.0 0.0

Sekil 3.5
3.1.4. Gerilimler

SMART ROLE ’nin ¢alisma ekraninda istenildigi takdirde L1, L2 ve L3 fazlarina ait
anlik gerilim degerleri goriintiilenebilir. L1, L2 ve L3 fazlarina ait gerilim degerleri
sirastyla Sekil 3.6’daki gibi ekranda goriintiilenir.

Gerilimler

213 213 214

Sekil 3.6
3.1.5. Anlik Cos ¢ Degerleri

Bu ekranda (Sekil 3.7) her fazin anlik Cos ¢ degerleri gosterilir. Ekrandaki eksi (-)
degerler Cos ¢ ‘nin kapasitif bolgede, (+) degerler ise endiiktif bolgede oldugunu
gosterir.

Cos L1 L2 L3

~0.98 1.00 0.99
Sekil 3.7



3.1.6. Anlik Toplam Harmonik Bozulma (THD %)

THD akim degerleri goriilmektedir. Bu ekranda sirasiyla L1, L2, L3 fazinda akim
harmonikleri gosterilmektedir.

THD L1 L2 L3

o\

1 1 1

Sekil 3.8
3.1.7. Aktif Enerji +

SMART ROLE ’nin ¢alisma ekraninda istenildigi takdirde sistemde olusan Import
(sebekeden c¢ekilen) Aktif Enerji + Sekil 3.9°deki gibi ekranda goriintiilenir.

+ Aktif Enerji
0000000043512 W.h
Sekil 3.9
3.1.8. Aktif Enerji -

SMART ROLE ’nin ¢alisma ekraninda istenildigi takdirde sistemde olusan Export
(sebekeye verilen) Aktif Enerji - Sekil 3.10°deki gibi ekranda goriintiilenir.
- Aktif Enerji
000000000000 W.h

Sekil 3.10
3.1.9. Endiiktif Enerji +

SMART ROLE ’nin ¢alisma ekraninda istenildigi takdirde sistemde olusan import
(sebekeden ¢ekilen) Endiiktif Enerji + Sekil 3.11°deki gibi ekranda goriintiilenir.

+ End Enerji

000000000341 V.h

Sekil 3.11



3.1.10. Endiiktif Enerji -

SMART ROLE ’nin ¢alisma ekraninda istenildigi takdirde sistemde olusan Export
(sebekeye verilen) Endiiktif Enerji - Sekil 3.12°deki gibi ekranda goriintiilenir.

- End Enerji
000000000000 V.h

Sekil 3.12
NOT: Bu menii, GAI111 disindaki tiim tiriinlerde mevcuttur.
3.1.11. Kapasitif Enerji +

SMART ROLE ’nin ¢alisma ekraninda istenildigi takdirde sistemde olusan Import
(sebekeden ¢ekilen) Kapasitif Enerji + Sekil 3.13’deki gibi ekranda goriintiilenir.

+ Kap Enerji
000000000213 V.h

Sekil 3.13

3.1.12. Kapasitif Enerji -

SMART ROLE ’nin ¢alisma ekraninda istenildigi takdirde sistemde olusan Export
(sebekeye verilen) Kapasitif Enerji - Sekil 3.14°deki gibi ekranda goriintiilenir.

- Kap Enerji
000000000000 V.h

Sekil 3.14

NOT: Bu menii, GA11l disindaki tiim tiriinlerde mevcuttur.



3.2. Smart Rélenin Ana Menii ve Diger Alt Meniileri

Cihaz calisma modunda iken meniiye girmek isteniyorsa SET tusu 3 sn. boyunca
basili tutulmalidir. Ana menii icinde gezinmek icin SET tusu kullanilir. Istenilen menii
segenegine gelindiginde YUKARI / ASAGI tuslariyla se¢im yapilabilir. Se¢im
yapildiktan sonra SET tusuna tekrar basilarak se¢cim onaylanir veya varsa alt
meniilere ulasilabilir. Istenildigi zaman meniiden ESC tusu ile ¢ikilabilir. Eger
kullanict meniide uzun siire kalirsa 1,5 dk. sonra cihaz otomatik olarak meniiden ¢ikip
calisma moduna doner.

3.2.1. Kademe Giigleri

(Calisma modunda SET tusuna basilarak girilen ilk menii secenegidir. Asagidaki
(Sekil 3.15) ekran goriintiisii seklindeki bir mesajla karsilasilir. Bu mesajda kademe
gii¢lerinin her bir faza diisen degerlerinin ayr1 ayr1 gosterildigi ifade edilmektedir.

Kademe Gucleri

L 162 L3 sekil 3.15
K#1 TekFaz kVAr
0.0 2.0 0.0 Seril 3.16

Bu meniide cihaza bagl olan kademelerin tip ve durumlar1 goriilebilir. Yukaridaki
mesaj ekranda goriintiilendiginde ASAGI / YUKARI tuslariyla kademeler arasinda
gecis yapabilir.




Goriintiilenen Kademe Giigleri ve Anlamlar

Asagidaki grafikte (Sekil 3.17) kademe giigleri meniisiine girildigi zaman goriintiilenen
mesaj Ornegi verilmis ve agiklanmustir.

Faz Durumu

Kademe T L

Numaras \ Oy N Birimi
- K#1 TekFaz kVAr -
0.0 2.0 0.0
L1 Degeri “ ‘ e L3 Degeri
v
L2 Degeri
Sekil 3.17

Asagidaki ekranlar sirasi ile (Sekil 3.18, Sekil 3.19, Sekil 3.20) ti¢ fazl, iki fazli ve tek
fazli kondansatorlerin oldugu kademeleri gosteren 6rneklerdir.

K#1 UcFaz kVAr K#2 cftFaz kVAr K#1 TekFaz KkVAr
3.3 3.4 3.3 2.5 0.0 2.4 0.0 2.0 0.0
Sekil 3.18 Sekil 3.19 Sekil 3.20



Hatali Mesaj

Degeri degismis li¢ fazli bir kondansatorde fazlar arasinda %15 deger farki varsa faz
modu yazan kisminda “Hatali” mesaji yazarak kullanici bilgilendirilir. Bu durum
asagidaki (Sekil 3.21) gibi gosterilir.

K#4 Hatali kVAr
3.4 2.2 3.4
Sekil 3.21
iptal Mesaji
Herhangi bir kondansatér ya da reaktor baglanmamis kademeleri SMART ROLE

otomatik olarak iptal eder ve asagidaki ekran (Sekil 3.22) ile de kullaniciya bu
kademenin iptal edildigi bilgisini verir.

K#12 iptal kVAr
0.00 0.00 0.00

Sekil 3.22
Kademe Hatasi

SMART ROLE, herhangi bir kademesinde tespit ettigi hatay1 ¢alisma modunda hata
LED’ini yakip, kademe hatasi mesaj1 ile kullaniciya haber verir. Ayn1 zamanda
kademeler meniisiinde hatanin hangi kademede ortaya ¢iktigi asagidaki ekranda
(Sekil 3.23) oldugu gibi “#” sembolii yerine “!”” sembolii gelmesi ile anlasilir. Saglikli
bir kompanzasyon i¢in bu kademenin problemi kullanici tarafindan diizeltilmelidir.

K!l Ucfaz kVAr

3.3 3.4 3.3

Sekil 3.23



3.2.2. Kademe Testi

Kademe Giigleri meniisiinden sonra Kademe Testi meniisii ekranda goriintiilenir
(Sekil 3.24).

Kademe Testi?
Evet -> Hayir
Sekil 3.24

Kademe testi yapilmak istendiginde YUKARI / ASAGI tuslari ile ok isareti “Evet” e
alinip SET tusu ile onaylanir. Asagidaki (Sekil 3.25) gibi bir alt menii ekrana gelir.

Test Metodu?

-> Hepsi tek

Sekil 3.25

“Hepsi” ile tiim kademeler (1-18) icin test baslatilir. Eger “Tek” segcenegi secilirse
istenilen kademe asagidaki alt meniiden (Sekil 3.26) YUKARI / ASAGI tuslari ile
belirlenerek kademe testi baglatilir.

Kademeyi Seciniz

1.Kademe

Sekil 3.26

Kademe testinin baglatilmasi i¢in SET tusuna basmak yeterli olacaktir. Kademe testi
asagidaki ekran (Sekil 3.27) ile kullanici bilgilendirilerek baslatilir.

Kademe Testi
Yuk Sabit Olmali
Sekil 3.27
NOT: Kademe testinin kisa siirede tamamlanmast icin miimkiinse isletmedeki

yiiklerin duragan olmasi tercih edilmelidir. Yiik altinda test yapilabilir ancak test
stiresi uzayabilir.



Kademe testinde sirasi ile secilen kademeden baglayarak kademeler otomatik olarak
olgiilir ve kademe degerleri SMART ROLE ’nin bellegine kaydedilir. Olgiim
sirasinda asagidaki Sekil 3.28°daki mesaj yapilacak her kademe igin sirasi ile ekrana
gelir. Bu mesajin ilk satirinda hangi kademenin test edildigi, 2.satirda ise testi
tamamlanan kademenin tip veya durum bilgisi gosterilir. Eger test sirasinda isletmede
ylk degisimi olursa asagidaki Sekil 3.29°daki mesaj ekrana gelerek kademe testi
tekrarlanir.

3.Kademe Olcumu 3.Kademe Tekrar

2.Uc Fazli... Hazirlaniyor...

Sekil 3.28 Sekil 3.29

Tiim kademe Olgiimleri yapildiginda asagidaki (Sekil 3.30) mesaj ekrana gelerek
kademe testi tamamlanur.

Olcum tamamlandi

Lutfen Bekleyin
Sekil 3.30
NOT: Kademe testi sirasinda kullanict ESC tusuna uzun siireli basarak testi iptal edip
sonlandwrabilir. Bu durumda testi tamamlanmamis kademelerin eski degerleri
korunur. Kademe testi sirasinda, test edilen kademeyi atlatip bir sonraki kademenin

testine gecmek igin ASAGI tusu kullanilir: Kademe testi sirasinda kademe degerlerini
el ile (manuel) girmek icin YUKARI tusu kullanilir.

3.2.3. Trafo Testi
Kademe Testi meniisiinden sonra Trafo Testi meniisii ekranda goriintiilenir (Sekil 3.31).
Trafo Testi?

Evet -> Hayir

Sekil 3.31



Trafo testi yapilmak istendiginde YUKARI / ASAGI tuslari ile ok isareti “Evet” e
almip SET tusu ile onaylanirsa trafo testi baslatilir.

Akim trafo testinde dikkat edilmesi gereken nokta; her fazin gerilim uclari ile akim
trafo uclar1 birbirleriyle eslestirilmesidir. Yani; L1 gerilim ucu ile k1-11 akim uglari,
L2 gerilim ucu ile k2-12 akim uglari, L3 gerilim ucu ile k3-13 akim uglar1 Smart
rOlenin arka girislerinde denk getirilmelidir. Akim trafolarinin vizildayarak ses
cikarmasi; eslestirmede ya da baglantilarda sorun oldugunu gosterir.

Trafo testinde SMART ROLE, ekranina asagidaki mesaj (Sekil 3.32) gelerek
kademelerin hazirlanmasini bekler.

Trafo Kontrolu

Yuk Sabit Olmali

Sekil 3.32

Sekil 3.33°deki mesajla birlikte cihaz ilk lic kademeyi devreye alarak akim trafo testine
baglar.

Trafo Kontrolu 1

Yuk Sabit Olmali

Sekil 3.33

Baglantilar dogru yapilmigsa Sekil 3.34’deki mesaj ekrana gelerek ilk testin
tamamlandigi bilgisi kullaniciya gosterilir.

.1 - L2 - L3 -
L1 + L2 - L3 +
Sekil 3.34

NOT: L1, L2, L3 iin sag yaninda goziiken “+ 7 ve “-” degerleri akim trafo baglanti
yonlerini gostermektedir. Ornekte “L2” nin yamnda géziiken “-” ilgili faza takilan
akim trafo baglant yoniiniin ters oldugunu gésterir. Bu durumu SMART ROLE algilar

ve ters baglantiyr otomatik olarak kendi iginde diizeltir.



NOT: Devreye alinan kademelerin ¢ektikleri akim yetersiz olursa; Smart role devreye
aldigi kademe sayisini arttirarak teste devam eder.

NOT: SMART ROLE ’nin akim trafo testini kisa siirede tamamlamasi icin ilk
kademelere biiyiikten kiictige dogru ii¢ fazli kondansatorlerin yerlestirilmesi onerilir.
Iki fazli tek fazli kondansatérlerin ve sabit sont reaktorlerin sonraki kademelere
baglanmasi trafo testinin daha da kisa siirede tamamlanmasini saglayacaktir. Bu
onerinin yerine getirilmesi zorunlu degildir. Kademe baglantilart yukaridaki gibi
vapilmasa da Smart rvéle testi tamamlayp dogru ¢alismaya baslayacaktiv. Bununla
birlikte sistemde kullanilan akim trafolarimin sinifimin 0.5 olmast ol¢iim hassasiyeti
icin tavsiye edilir.

Tamamlanan ilk akim trafo testinden sonra asagidaki mesaj (Sekil 3.35) ekrana gelir ve
akim trafo testi kontrol i¢in tekrarlanir.

Trafo Kontrolu 2

Yuk Sabit Olmali

Sekil 3.35

Tekrarlanan akim trafo testi sonrasinda Sekil 3.36’deki mesaj ile kullaniciya akim
trafo yonleri hakkinda bilgi verir ve Sekil 3.37°deki mesaj ekrana gelerek islem

tamamlanir.
L1 + L2 - 13 + Trafo Kontrolu
1 + 1.2 - L3 + Islem Tamamlandi

Sekil 3.36 Sekil 3.37

NOT: SMART ROLE, akim trafo baglantilarinda daha éncekilere gére herhangi bir
farklilik algilarsa, akim trafo testi sonrasinda otomatik olarak kademe testini yapar.

SMART ROLE, akim trafo testi sonrasinda akim trafolarn herhangi birisinin
yoniinde degisiklik tespit ederse otomatik kademe testini de yapar. Herhangi bir
sebepten dolay1 akim trafo testi sonlandirilmak istenirse kullanici, test iptal edilinceye
kadar ESC tusunu basili tutmalidir. Akim trafo testi iptali uzmanlik gerektiren bir
konudur. Bu testin iptali durumunda kullanici baglanti yonlerini giris / ¢ikislar da goz
oniinde bulundurarak dogru bir sekilde yapmasi zorunludur. Akim trafo testinin iptal
edilmesi onerilmez.



Trafo Testinde Baglanti Hatalarimn Gosteren Uyar: Mesajlar:

Akim Dusuk !

13
Sekil 3.38

Sekil 3.38’e gore olmasit muhtemel nedenler ve ¢oziim yollart:
* Monofaz kondansatorler ilk siralara baglanmis olabilir. Roélenin {ii¢ fazlh

kondansatorleri ¢ekmesi beklenmelidir.

Akim Dusuk !
L2 L3
Sekil 3.39

Sekil 3.39’e gbre olmas1t muhtemel nedenler ve ¢6ziim yollart:

L2 ve L3 fazlarinin akim trafolarinda veya baglantilarinda sorun olabilir.

* L2 ve L3 fazlarinin akim trafolar1 yanlis noktaya baglanmis olabilir.

* L2 ve L3 fazlarim1 6l¢mek i¢in takilan k2-12, k3-13 terminalli akim trafolarnin k-1
uglar1 birbirleri ile karistirllmis olabilir. Bu durumda k2-13 wuglar1 cihazin
girislerinde birbirleriyle yer degistirilmeli ve test tekrarlanmalidir.

* Baglanti hatalar1 olabilir. Baglantilar takip edip hatalar giderilmelidir.

» Trafo testi sirasinda L2 ve L3 fazinda yeterli akim yok.

Ll 1.2 Ters

Hazirlaniyor...

Sekil 3.40



Sekil 3.40°e gore olmas1 muhtemel nedenler ve ¢6ziim yollari:

* L1 fazinin akim trafo uglari, hatali olarak, k2-12 girislerine, L2 fazinin akim trafo
uclari, hatali olarak, k1-11 girislerine baglanmis. Bu durumda L1 ve L2 fazlarinin
gerilim uglar cihazin girisinde birbirleri ile degistirilmelidir.

L1 L2 1.3 Ters

Hazirlaniyor...
Sekil 3.41

Sekil 3.41°e gore olmast muhtemel nedenler ve ¢6ziim yollari:

» Fazlarin gerilim uglart ile akim trafo uglar1 birbirleri ile eslestirilmemis. Bu
durumda herhangi iki fazin gerilim uglar1 kendi aralarinda degistirilmeli ve test
tekrarlanmalidir. Yeni test sonucuna gore diger fazlardaki eslestirme hatasi da
diizeltilmelidir.

L1 Ters

Hazirlaniyor...

1.2 Ters

Hazirlaniyor...

1.3 Ters

Hazirlaniyor...

Sekil 3.42

Sekil 3.42°e gore olmas1t muhtemel nedenler ve ¢6ziim yollari:

* Bu uyar1 normalde beklenmez. Yani kademe cektigimiz zaman 6n goriilmeyen
giicler Olcilmiistiir. Bu anlamsiz giliclerden rdlenin trafo yonlerini tespit
edemeyecegini ifade eder. Genellikle trafo testi i¢in devreye alinan kademeler iki
faza kalmigsa veya test sirasinda devreye girip c¢ikan giigler varsa bu
ongoriilmeyen degerler ortaya cikar. Boyle durumlarda ilk kademelere saglam
biiyiik gliclii kondansatorleri alip sistemin ¢ektigi akimi stabil hale getirmek trafo
testini kolaylastirir.



3.2.4. Kademe Kontrol

Trafo Testi meniisiinden sonra Kademe Kontrol mentisti (Sekil 3.43) gelir.

Kademe Kontrol
Evet -> Hayir

Sekil 3.43

Kademe kontrol meniisiine girmek istendiginde YUKARI / ASAGI tuslar ile ok
isareti “Evet”e alinip SET tusu ile onaylanirsa asagidaki ekran (Sekil 3.44) {izerinden
secilen kademeler i¢in kontrol yapilabilir.

K#1 Durum: Off
Kullanimi : 20
Sekil 3.44
NOT: Yukandaki sekilde 1. Kademenin durumunun devre dist oldugu “Off” ile

gosterilmekte ve bu kademenin SMART ROLE 'nin son calismaya baslamasindan bu
yana “20” defa devreye alindigi bilgisi kullaniciya gosterilmektedir.

Kademe kontrol meniisiiniin yukaridaki ekraninda (Sekil 3.45) SET tusuna basilirsa
secilmis kademenin durumu manuel olarak degistirilebilir.

1 Devreye Gir? Eger kademe devre disi ise SET tusuna basildiginda

-> Evet Hayir sekil 3.45°daki ekran ile kullanict yonlendirilir.
Sekil 3.45
1 Devreden Cik? Eger kademe devrede ise SET tusuna basildiginda

—> Evet Hayir sekil 3.46°deki ekran ile kullanic1 yonlendirilir.

Sekil 3.46



NOT: Kullamcr ilgili kademeyi SMART ROLE iizerinden elle kontrol edebilir Bu
sekilde, kontaktor ve kondansatorleri test edebilir: Istenildigi zaman bu meniiden ESC tusu
ile ¢ikilir SMART ROLE bu meniiden ¢ikarken kademelerin durumu eski halini alir:

3.2.5. Gii¢ Akis Grafigi

SMART ROLE ’nin isletmenin giic profilini ¢ikaran, kompanzasyon sisteminin
sentezinde oldukca degerli bilgileri kullaniciya sunan 6zelligi “Gii¢ Akis Grafigi”
olarak isimlendirilmistir. SMART ROLE gii¢ akis grafigindeki verileri kompanzasyon
islemi yapilirken, sanki isletmede kompanzasyon yokmus gibi hesaplar ve isletmenin
cektigi reaktif giigleri kaydeder. Bu giicleri ve toplamda ne kadar siire aktigini yilizdelik
agirliklartyla birlikte gosterir.

Guc Akis Grafigi

25 Ornek, Fark %3

Sekil 3.47

Giic akis grafigi ilk olarak yukaridaki ekran ile kullaniciya bilgi verir. Yukar1 ekranda
(Sekil 3.47) toplam Ornek sayisinin 25, 6rnekler arasindaki yiizdelik farkin ise %3
oldugu bilgisini vermektedir. Bu mesaj yaklasik 2-3 sn. sonra kaybolur.

SMART ROLE gii¢ 6rneklerini en uzun siireli drnekten ek kisa siireli 6rnege dogru
siralamasini yapar. Kullanict YUKARI / ASAGI tuslart ile sonraki/énceki 6rnekler
arasinda gezinebilir. Burada verilen ylizdeler bir 6rnek siiresinin tiim 6rneklerin siire
toplamina olan oranmini gostermektedir. Baska bir ifadeyle, glic orneginin siiresel
bazda agirligin1 vermektedir. Bu ylizdelik, kompanzasyon sistemi tasarlanirken ilgili
giic Orneginin ne kadar dikkate alinmasi gerektigini kullaniciya sdylemektedir.
Yiizdelik ne kadar biiyiikse glic 6rnegi kompanzasyon sistemi i¢in o kadar onemlidir.

1.0rn %42 123dk

1.67 2.31 1.85
Sekil 3.48

Yukaridaki giic Ornek ekranmmin (Sekil 3.48) 2. satirindaki pozitif degerler
isletmenin ¢ektigi endiiktif giicleri, negatif degerler ise isletmenin ¢ektigi
kapasitif giicleri gostermektedir. Yukaridaki ekranin birinci satirinda; 1. 0rnegin
toplamda 123 dakika boyunca isletme tarafindan ¢ekildigi ve bu Ornegin



zaman bakimmdan agirligmin %42 oldugu bilgisi verilmektedir. Ikinci satirinda
ise L1 fazindan 1.67 kVAr endiiktif, L2 fazindan 2.31 kVAr endiiktif, L3 fazindan
1.85 kVAr endiiktif gilclerin ¢ekildigi goriilmektedir. Bu gii¢ profil bilgisi
sayesinde kullanicinin 1,5 kVAr’lik SVC setli bir uygulamada, kademeye 7,5
kVAr’lik bir ii¢ fazli kondansator eklemesi gerektigi anlasilmaktadir. Gii¢ akis
grafigindeki yiizdeligi biiylik tim ornekler yukaridaki gibi dikkate alinirsa
kompanzasyon sisteminde kademelere yerlestirilecek kondansatér ve sont
reaktorlerin adet ve glicleri isletmeye uygun olacak sekilde kolaylikla belirlenebilir.

3.2.6. Gelismis Ayarlar

SMART ROLE ’nin sisteme cevabi bazi parametreler iizerinden ayarlanabilir. Bu
parametreler “Gelismis Ayarlar” alt meniisiinde toplu olarak kullaniciya sunulmustur
(Sekil 3.49).

Gelismis Ayarlar
Evet -> Hayir

Sekil 3.49

Gelismis ayarlar meniisiine YUKARI / ASAGI tuslar ile ok isareti “Evet” e alinip
SET tusu ile girilir.

Akim Trafo Oram
Akim Trafo Orani1 mesaj ekrani1 Sekil 3.50” deki gibidir.

Akim Trafo Orani
200 / 5 Amper
Sekil 3.50

Akim trafo orani bu meniiden YUKARI / ASAGI tuslariyla ayarlanabilir. Akim trafo
orani degistirildiginde SMART ROLE otomatik olarak akim trafo testini yaparak
kademe testinide yeniler. Akim trafo orami kullanici tarafindan yanlhs girilirse, cthazin
ekraninda goziiken aktif ve reaktif gli¢ degerleri hatali olarak goriilmesine neden olsa da
SMART ROLE ’nin kompanzasyon islemine etkisi yoktur.

NOT: Akim Trafo Orani 5/5 ile 10000/5 araliginda ayarlanabilir.



Endiiktif Limit

Endiiktif limit meniisii sistemin dogru calismasi i¢in gerekli olan endiiktif limitin
ayarlanmasina olanak saglar. Eger ayarlanan bu limit asilirsa cihaz devreye girer ve
degerler otomatik olarak bu limitim altina ¢ekilir. Endiiktif limit %1’°e ayarlanirsa role
reaktif oranlar1 hesaplarken sadece kapasitif orana odaklanir.

Enduktif Limit
%5
Sekil 3.51

Kapasitif Limit

Kapasitif limit meniisii sistemin dogru ¢alismasi i¢in gerekli olan kapasitif limitin
ayarlanmasina olanak saglar. Eger ayarlanan bu limit asilirsa cihaz devreye girer ve
degerler otomatik olarak bu limitin altina cekilir.

Kapasitif Limit
%10
Sekil 3.52

Reaktifte Cevap Siiresi
Reaktif cevap stiresi mesaj ekrani Sekil 3.53’daki gibidir.

Reaktifte Cevap
Suresi: 4.00 sn

Sekil 3.53



YUKARI / ASAGI tuslari ile bu deger ayarlanabilir. SET tusu ile girilen deger
onaylanir ve bir sonraki meniiye gegilir. Reaktifte cevap siiresi, SMART ROLE ’nin
hesapladig1 reaktif oranlarin, sinir degerleri astiginda ne kadar siire sonra cevap
verebilecegini belirleyen parametresidir. Bu siire kisaldikca SMART ROLE ’nin cevabi
hizlanir. Isletmede ¢ok hizli degisen yiikler yoksa bu siireyi arttirmak tercih edilebilir.

NOT: Bu parametre icin fabrika ¢ikis stiresi 4 sn. ‘dir.
NOT: Reaktifte Cevap Siiresi 0 ile 20 sn. araliginda ayarlanabilir.

Kondansator Bosalma Siiresi
Kondansator bosalma siiresi mesaj ekrani Sekil 3.54’daki gibidir.

Kondans . Bosalma

Suresi: 16.00 sn

Sekil 3.54

YUKARI / ASAGI tuslar ile bu deger ayarlanabilir. SET tusu ile girilen deger
onaylanir ve bir sonraki meniiye gecilir. Cihazin bir kondansatorii devreden
cikardiktan sonra yeniden devreye almasi arasinda ne kadar bekleyecegini belirleyen
stiredir. Kondansator iiretici firmalari bu siireyi azaltmay1 onermemektedir!

NOT: Bu parametre igin fabrika ¢ikis degeri 16 sn’dir.
NOT: Kondansator Bosalma Stiresi 0 ile 600 sn. araliginda ayarlanabilir.

3.2.7. Uzman Ayarlan

SMART ROLE ’nin sisteme cevabi bazi parametreler iizerinden ayarlanabilir. Bu
parametreler “Uzman Ayarlar1” alt meniisiinde toplu olarak kullaniciya sunulmustur

(Sekil 3.55).

Uzman Ayarlari
Evet -> Hayir

Sekil 3.55



Enerji Entegral Siiresi

W= ; pdt formiiliinden de goriildiigii gibi giiciin belli bir zamana kadar integrali
enerjiyi verir. Enerji Entegral Stiresi Mentsii ile bu formiildeki “t” yani zaman
belirlenir. Belirlenen zaman bandinda olusan enerji yine belirlenen siireye boliiniir ve
ortalama gii¢ elde edilir. Diislik akimlarda hassas 6l¢iim yapmak i¢in kullanilir.

Enerji Entegral
Suresi: 0.20 sn
Sekil 3.56
Ade Kazanc¢ (Opm) Carpani
Cok dusiik akimlarda yiiksek ¢oziintirliiklii (hassas) 6l¢iim yapmak icin akim ¢arpim

katsayisini ifade eder. Akim opm ¢arpani kadar kuvvetlendirilerek 6l¢ciim kanalina
verilir. Bu sayede yliksek ¢oziiniirliik elde edilir.

ADE Opm Carpani
1
Sekil 3.57

NOT: Ade Opamp (Kazang) Carpan 1,2 ve 4 seklinde ayarlanabilir.

Ade Hw Opm Carpani
Ade Kazang¢ (Opm) Carpani meniisiiniin kademe testi yaparkenki halidir. Yani ¢ok
yliksek ¢cevirme oranlarindaki kademe testinde akim ¢arpan kadar ytikseltilir.

ADE Hw Opm Carpani
1
Sekil 3.58



Modbus Adresi
Haberlesme (BUS) ayarlar1 meniisiinde cihazin MODBUS haberlesmesi ile ilgili
ayarlar yapilir.

Modbus Adresi
1
Sekil 3.59

Yukaridaki menii ile cihaza, bagl olan diger cihazlardan farkli bir MODBUS adresi
atanmaktadir. ASAGI / YUKARI tuslari ile degerler 0-254 arasinda degistirilir ve
SET tusu ile cihaza istenilen adres verilebilir.

Enerji Sifirlama
Bu menii cihaza kaydedilmis olan enerjilerin silinebilmesini saglar.

Enerji Sifirla ?
Evet -> Hayir

Sekil 3.60

Yukaridaki meniide ok isareti Evet’e getirilip SET tusu ile onaylanirsa kaydedilmis
olan enerjiler sifirlanir.

Giic Akis Grafigi Silme
Bu menii cihaza kaydedilmis olan Gii¢ Akis Grafigi 'nin silinebilmesini saglar.

Guc Akis Grf Sil
Evet -> Hayir

Sekil 3.61

Yukaridaki meniide ok isareti Evet’e getirilip SET tusu ile onaylanirsa Gii¢ Akis
Grafigi silinir.



Kademe Gecis Zamani
Bu menii ile cihazin Kademe Gegis Zamanlar1 ayarlanir. Bu siire kullanilan
kondansator gruplarina gore kullanici tarafindan belirlenir.

Kdm Gecis Zmn

30x10 ms
Sekil 3.62

Yukaridaki menii ekrana geldigi zaman ASAGI/YUKARI tuslari ile kademe gecis
zamani ayarlanir.

NOT: Kademe Gegis Zamani 0 ile 255 x 10 ms. araliginda ayarlanabilir.

Kapasitif Gecikme Carpani

Kondansator ve kontaktorlerin uzun 0miirlii olabilmesi i¢in kondansatoriin devreden
cikarilirkenki gecikme siiresini ifade eder. Kondansatoriin devreden ¢ikarilirkenki
gecikme siiresi= Reaktif Cevap Stiresi x Kapasitif Gecikme Carpani.

Kap gecikme crpn
1
Sekil 3.63

NOT: Endiiktif Gii¢ Carpant ve Kapasitif Gii¢ Carpant yiiksek ayarlanirsa rélenin
reaktife cevabi gecikecegi goz oniinde bulundurulmalidir.

Endiiktif Gecikme Carpam

Kondansator ve kontaktorlerin uzun omiirlii olabilmesi i¢in kondansatoriin devreye
girerkenki gecikme siiresini ifade eder. Kondansator devreye girerkenki gecikme
stiresi = Reaktifte Cevap Siirest x Endiiktif Gecikme Carpani.

End gecikme crpn
1

Sekil 3.64

NOT: Endiiktif Gii¢ Carpani ve Kapasitif Gii¢ Carpant yiiksek ayarlanirsa rélenin
reaktife cevabi gecikecegi goz ontinde bulundurulmalidir.



Off Set Kademe

Akim trafosunun goérmedigi bir yiikk (uzun OG kablolarin kapasitif etkisi veya giic
trafosunun endiiktif kaybi1 gibi) ‘off set kademe’ ile réleye tanimlanabilir. Bu islem
icin Oncelikle kademelerin birisi off set olarak tanimlanir daha sonra off set olarak
tanimlanan kademeye ‘kademe testi’ yaptirilarak manuel giris meniisiinden uygun
deger girilir.

ORNEK: Elektrik sayaci ile giic trafosu arasindaki OG kablo mesafesi = 500m
Kablonun kapasitif etkisi = 25 kVAr

Bu durumda réle Cos ¢’yi 1 yapsa da kablonun kapasitif etkisinden dolay1 sayac
kapasitif yazacakti. SMART ROLE “Off set” kademe meniisiinde gerekli ayarlar
yapilarak sayacla role arasindaki reaktif fark giderilebilir.

Off Set Kademe Ayari

1. Off set kademe meniisiinde bos bir kademe secilir.

2. Kademe testi meniisiinde off set olarak secilen kademeye manuel giris yardimiyla
istenilen deger atanir.

Off Set Kdm
Ooff

Sekil 3.65

NOT: “Off set” olarak tanimlanan, kademeye tamimlanacak deger; kapasitif yiikler
icin (<) isaretli, endiiktif yiikler i¢in (+) isaretli olmalidir.

Off Set Kademe ilave Bilgiler

Rolenin gormedigi ama sayacin gordigii bir degeri roleye bildirmek istersek bu degeri
bir kademe ile iliskilendirerek roleye bildiririz. Bu kademeye 6zel olarak “off set”
kademe ismini veriyoruz. Bu bostaki herhangi bir kademe olabilir. Bu kademenin
numarasini meniide “off set” kademe girisinde girdikten sonra, meniide kademe
testine gelip bu kademeyi test ettiriyoruz ve kademenin degerini manuel ekrandan
rolenin gormedigi “off set” deger karsiligi olarak her faz icin giriyoruz.



Endiiktif Oran Histerisis

Endiiktif Oran Histerisis Meniisii ile sistem, girilen endiiktif histerisis degerine kadar
tolerans gosterir ve gerekli kompanzasyon yapilmaz. Ceza agisindan ¢ok sikinti
gostermeyecek durumlarda panonun Omriinii uzatmak amaciyla kullanilir. Role
sisteme miidahale ederken endiiktif limite ulasacak sekilde miidahale eder.
Miidahaleden sonra elde edilen oran histerisis sinirlar1 igerisinde kalirsa bir daha
gereksiz yere miidahale etmez.

ORNEK: Endiiktif limit %5 endiiktif oran histerisis 5 durumunda, miidahaleden
sonraki degerler %5 ve %10 arasinda kalirsa role bir daha miidahale etmez.

End Oran Histrs

8
Sekil 3.66

NOT: Endiiktif Oran Histerisis 0 ile 20 araliginda ayarlanabilir.

Kapasitif Oran Histerisis
Kapasitif Oran Histerisis Meniisii ile sistem, girilen kapasitif histerisis degerine kadar
tolerans gosterir ve gerekli kompanzasyon yapilmaz.

Ceza acisindan cok sikinti gostermeyecek durumlarda panonun Omriinii uzatmak
amaciyla kullanilir. Role sisteme miidahale ederken kapasitif limite ulasacak sekilde
miidahale eder. Miidahaleden sonra elde edilen oran histerisis sinirlar1 igerisinde
kalirsa bir daha gereksiz yere miidahale etmez.

ORNEK: Kapasitif limit %12, kapasitif oran histerisis 2 durumunda, miidahaleden
sonraki degerler %12 ve %14 arasinda kalirsa role bir daha miidahale etmez.

Kap Oran Histrs

3

Sekil 3.67
NOT: Kapasitif Oran Histerisis 0 ile 20 araliginda ayarlanabilir.



Cevap Coziiniirliigii

Cevap ¢Oziiniirliigli mentisii istenilen hassasiyet ile kompanzasyon yapma imkamn
saglar. Cevap ¢oziinlrliigii arttikca hassasiyet artar, azaldik¢a azalir. Hizli degisken
yiiklerde cevap ¢oziiniirliigliniin yiiksek olmasi onerilmez. Yani cevap ¢oziiniirligii
azaldikca daha az anahtarlama yaparak yaklasik bir ¢6ziim, cevap c¢oziiniirligi
arttikca daha fazla anahtarlama yaparak kesin bir ¢6ziim buluruz.

Cevap Cozunurlugu
32
Sekil 3.68

NOT: Cevap ¢oziiniirliigii 1 ile 60 araliginda ayarlanabilir.

Default Degerler

Trafo oran1t DYN degeri gibi 6nemli parametreler disinda diger parametreler fabrika
ayarlaria doner.

Default Degerler

Evet -> Hayir

Sekil 3.69




4. SIK KARSILASILAN HATALAR

4.1. Sik Karsilagilan Hatalar ve C6ziim Onerileri

Hata Aciklamasi

Hatanin Nedeni

Hatanin Coziimii

Enerji geliyor fakat cihaz ¢aligmryor.

Baglanti soketleri tam gegcmemis.

Baglanti soketlerini kontrol ediniz.

Enerji geliyor fakat ekranin
aydinlatmasi yanip soniiyor.

Roélenin ceza sinirmi (%20 end
%15 kap) ast1g1 zaman uyar1 amaglh
olarak meydana gelir.

Kademeler yapisik kalip kalmadigi
veya kademelerin uygun olup
olmadig1 kontrol edilmelidir.

Kompanzasyon beslemesi agik akim
trafolar1 vizildiyor.

Akim trafo ¢ikis uglari
eslestirilmemis ya da akim trafo
¢ikis uglart agik birakilmis.

Olgerek ve/veya goz/el ile kontrol
ederek akim trafo baglantilarimi
kontrol ediniz. Cikislari rolede

eslestiriniz.

Akim trafo testinde akim ve gerilim
fazlarini eslestirdigim halde
“L<1,2,3>Ters” uyari mesajint
veriyor.

Ik kademe kondansatérleri arizali
ya da iki fazli olabilir.
Sistemde hizli degisen yiikler var.

Pens ampermetre ile kondansator
akimlarimi kontrol ediniz. ilk
kademelere takilan iki fazli ya da
hatali kondansatorleri son kademelere
tastyiniz. Test slirecinde ani degisen
yiikleri kapatiniz.

Cihaza enerji verdigim halde akim
trafosu testini yapamiyor, siirekli
“Akim Diisiik “uyarisi veriyor ve

kademeleri devreye alip ¢ikariyor.

Akim trafosu sebeke girisinde
degil.

Kademelerde kondansatorler yok.
Akim trafo ¢ikis uclari
eslestirilmemis ya da akim trafo
¢ikis uclart agik birakilmis.
Kademe kondansator beslemeleri
akim trafosundan 6nce alinmig
(Akim trafosu kademe akimlarini
gdérmiiyor).

Sistemdeki hizli girip ¢ikan yikleri
kapatiniz. Akim trafolarinin ilk girise
baglandigin kontrol ediniz.
Kademelere bagli kondansatdriin veya
reaktdriin olmasina ve sigortanin agik
olduguna dikkat ediniz ve 3fazdan da
reaktif enerji ¢ekildigini
gozlemleyiniz.

Akim trafo testi bitti fakat
kondansatdr testi uzun siiriiyor.

Sistemde hizli degisen yiikler var.
Akim trafo sinifi 0.5’den biiyiik.

Sistemdeki hizli yiikleri kapatiniz.
Sinifi 0.5 olan akim trafolarini
kullaniniz.




Endiiktif led yaniyor ama cihaz
devreye kademe almryor.

Kademeler biiyiik se¢ilmis olabilir.
Role kademeleri tanimamais olabilir.

Devre analizi yapimiz gii¢ akis
grafiginden sistemden akan reaktif
enerjileri gozlemleyerek kademe
degerlerini kontrol ediniz.
Kademe testi yaptiriniz.

Higbir kademe devrede olmadigi
halde kapasitif 15181 yaniyor. Sayacta
kapasitif yaziyor.

Sistemde kapasitif gii¢ var.
Kademe kontaktorlerinde yapisma
var.

Sistemi analiz edin kapasitif yiik
reaktor gli¢lerini agsmamasi gerekir.
Kademe kontaktdrlerini kontrol edin
yapisik kontaktorleri degistiriniz.

Cihaz kademeleri devreye hizli alip,
hizl1 birakiyor.

Miidahale zamani diisiik. Hizli
girip ¢ikan yiikler var.

sisteme hizl1 cevap verir tabi meniiden

Miidahale zamani diisiik ise sistem
degisimlerine hizli miidahale eder
miidahale zamani yiikseldikge
miidahale yavaslar.

Hizl girip ¢ikan yiikler var ise

girilen bosalma zamanini1 beklemeden
kademeyi tekrar devreye almaz.

Cihazin gosterdigi endiiktif ve
kapasitif oranlar sayacin 6l¢tiigi
oranlar ile uyumsuz.

Cihaz veya sayacta ariza olabilir.
Anlik 6l¢lim alinmamus.
Sayag ile kompanzasyon akim
trafolar1 arasinda yiik (sabit
kondansator, regiilator, vs) olabilir.

Cihaz gii¢ 6l¢limii itibari ile sayag ile
max %2 - 3 sapmalar olabilir.
Sayacinizi kontrol ediniz.
Cihazin hesapladigi oranlar1
sifirlaymiz, sayag¢ endeksini aldiktan
20 dk. sonra oranlar1 tekrar
karsilagtiriniz.




4.2. Cihazi Kapasitif Bolgede Calishrmak

Cihazin endiiktif limit oran1 1’e getirilir, kapasitif limit ise istenilen sekilde ayarlanir
cithaz bundan sonra ayarlanan kapasitif orana dayanana kadar kondansator ¢ekerek
kompanzasyona devam eder.

4.3. Cihazi Endiiktif Bélgede Calighirmak

Cihaz default olarak zaten endiiktif bolgede ¢alisir. Ayarlanan endiiktif limite ulasacak
sekilde minimum kademe ¢ekerek (daha fazla degil) kompanzasyonuna devam eder.

4.4. Cihazi Formatlamak (Reset)

Cihaz formatlanmak istenirse cihazin enerjisi kesildikten sonra menii tusu basili
tutularak cihaza enerji verilir. Cihazin lretim tarihi ekrana ¢iktiktan sonra meni
tusuna ilaveten ESC tusuna da basilir daha sonra menii tusu serbest birakilir ardindan
ESC tusu da serbest birakilir. Format ekran1 goziiktiikten sonra evet secilip menii
tusuna basilir.

RS-485 haberlesme icin kullanilacak kablonun asagidaki tabloya gore secilmesini oneririz.

Kablo Mesafesi Onerilen Kablo Alternatif Oneri

30 m'ye kadar | 3%*0,22 blendajli ve burgulu sinyal kablosu |CAT-5 Ethernet Kablosu

30 m st 3*0,50 blendajli ve burgulu sinyal kablosu | CAT-6 Ethernet Kablosu




5. MODBUS

5.1. Haberlegme Parametreleri

Baudrate | 19200 bps

Data bits | 8

Parity None

Stop bits | 1

5.2. Standard MODBUS'tan Farkliliklar

* Coklu register okuma ve yazma yapilamaz.

5.3. Ornek Sorgu ve Cevap

MODBUS adresi 5 olan bir cihaz i¢in, 1. Faz Aktif Enerji (Tiiketim) okumast;

Sorgu: 0x05 0x03 0x00 0x00 0x00 0x02 0xCS5 0x8F
Cevap: 0x05 0x03 0x04 0x00 0x00 0x02 0xA4 0xBF 0xC5

MODBUS adresi 5 olan bir cihaz i¢in, Akim Trafosu Oranini 30/5 olacak sekilde
degistirme (yazma);

Sorgu: 0x05 0x06 0x00 0xB4 0x00 0x06 0x48 0x6A
Cevap: 0x05 0x06 0x00 0xB4 0x00 0x06 0x48 Ox6A

5.4. Ek Aciklamalar

Kademe Testi

Kademe testi adresine (185) yazma fonksiyonu(0x06) uygulanir. Sadece bir kademe
test edilecegi zaman, yazilacak verinin low byte’t kademe numarasi degerini alir.

Ornegin; MODBUS adresi 5 olan bir cihazda, 1. kademeyi test etmek icin
yazacagimiz sorgu asagidaki gibidir.



Sorgu: 0x05 0x06 0x00 0xB9 0x00 0x01 0x98 0x6B
Cevap: 0x05 0x06 0x00 0xB9 0x00 0x01 0x98 0x6B

Biitiin kademeler test edilmek istenirse; low byte degeri 255 yazilir.

Sorgu: 0x05 0x06 0x00 0xB9 0x00 OxFF 0x19 OxEB
Cevap: 0x05 0x06 0x00 0xB9 0x00 OxFF 0x19 OxEB

Sadece SVC reaktorleri test edilmek istenirse; low byte degeri 254 yazilir.

Sorgu: 0x05 0x06 0x00 0xB9 0x00 OxFE 0xD8 0x2B
Cevap: 0x05 0x06 0x00 0xB9 0x00 OxFE 0xD8 0x2B

Kademe Testi Iptali

Kademe testini iptal etmek i¢in, adresine (100) yazma fonksiyonu ile 1 degeri yazilir.
Cevap gelmez.

Sorgu: 0x05 0x06 0x00 0x64 0x00 0x01 0x08 0x51
Trafo Testi

Trafo testini baslatmak i¢in, adresine (186) yazma fonksiyonu ile 1 degeri yazilir.

Sorgu: 0x05 0x06 0x00 0xBA 0x00 0x01 0x68 0x6B
Cevap: 0x05 0x06 0x00 0xBA 0x00 0x01 0x68 0x6B

Trafo Testi Iptali

Trafo testini iptal etmek i¢in, adresine (101) yazma fonksiyonu ile 1 degeri yazilir.
Sorgu: 0x05 0x06 0x00 0x65 0x00 0x01 0x59 0x91
Cevap: 0x05 0x06 0x00 0x65 0x00 0x01 0x59 0x91

Kademe Degerleri
256-380 aras1 register adresleri, sirasiyla bir kademe ic¢in L1, L2, L3 yiiklerini verir.

Ornegin, 1. kademe igin, 256-258-260 registerlar1 0x03 fonksiyonu ile sorgulanir.



Kademe Durumlan

73 adresi 32 bitlik bir say1 dondiirtir. 0. indeksten baslayarak kademe sayisinca, her bit
kademenin durumunu gdosterir. Bit degeri 1 ise kademe devrededir.

Kademe Kullanimlari

768-785 arasi register adresleri, her bir kademe i¢in anahtarlama sayisini verir.

SVC Okumalan

Kademe register adreslerinin bitiminden itibaren 9 adet 4’er byte register, yani, role 12
kademe ise, 328-344 arasi, 18 kademe ise, 364-380 arasi1 register adresleri SVC
degerlerini verir.

Gii¢ Akis Grafigi

512-655 arasi register adresleri, sirastyla bir kademe i¢in L1, L2, L3 gii¢ 6rneklerini,
yilizde ve zaman degerlerini verir.

Ornegin, 1. kademe igin, 512-514-516-518-519 registerlar1 0x03 fonksiyonu ile
sorgulanr.




Parametre Ad1

Veri Tipi

Carpan | Birim |Fonksiyon

1. Faz Aktif Enerji
(Tiiketim)

2. Faz Aktif Enerji
(Ttketim)

3. Faz Aktif Enerji
(Tiiketim)

1. Faz Aktif Enerji
(Uretim)

2. Faz Aktif Enerji
(Uretim)

3. Faz Aktif Enerji
(Uretim)

1. Faz Endiiktif Enerji
2. Faz Endiiktif Enerji
3. Faz Endiiktif Enerji
1. Faz Kapasitif Enerji
2. Faz Kapasitif Enerji

3. Faz Kapasitif Enerji
1. Faz Aktif Glig

2. Faz Aktif Giig

3. Faz Aktif Giig

1. Faz Endiiktif Giig

10

12

14

16

18

20

22

26

28

Unsigned/32

Unsigned/32

Unsigned/32

Unsigned/32

Unsigned/32

Unsigned/32

Unsigned/32

Unsigned/32

Unsigned/32

Unsigned/32

Unsigned/32

Unsigned/32

Signed/32

Signed/32

Signed/32

Signed/32

1 Wh R
1 Wh R
1 Wh R
1 Wh R
1 Wh R
1 Wh R
1 VArh R
1 VArh R
1 VArh R
1 VArh R
1 VArh R
1 VArh R
1 A R
1 \Y R
1 W R
1 VAr R




2. Faz Endiiktif Gii¢ 32 Signed/32 1 VAr R

3. Faz Endiiktif Gii¢ 34 Signed/32 1 VAr R
1. Faz Kapasitif Giig 36 Signed/32 1 VAr R
2. Faz Kapasitif Gii¢ 38 Signed/32 1 VAr R
3. Faz Kapasitif Giig 40 Signed/32 1 VAr R
1. Faz Cos @ 42 Signed/16 100 % R
2.Faz Cos @ 43 Signed/16 100 % R
3.Faz Cos @ 44 Signed/16 100 % R
Ulagilan Endiiktif Yiizde 45 Unsigned/16 10 % R
Ulasilan Kapasitif Yiizde 46 Unsigned/16 10 % R
1. Faz Frekansi 47 Unsigned/16 1 Hz R
2. Faz Frekansi 48 Unsigned/16 1 Hz R
3. Faz Frekansi 49 Unsigned/16 1 Hz R
1. Faz THDI 50 Unsigned/16 1 % R
2. Faz THDI 51 Unsigned/16 1 % R
3. Faz THDI 52 Unsigned/16 1 % R
;lfz "llze SSiVC Agma 53 Unsigned/16 10 % R
%{.ﬁerzlzesSiVC Agma 54 Unsigned/16 10 % R
3. Faz SVC Agma 55 Unsigned/16 10 % R

Yiizdesi




1. Faz Voltaji 56 Unsigned/16 1 \Y R

2. Faz Voltaj1 57 Unsigned/16 1 A% R
3. Faz Voltaji 58 Unsigned/16 1 A% R
1. Faz Akim 59 Unsigned/32 100 A R
2. Faz Akim 61 Unsigned/32 100 A R
3. Faz Akim 63 Unsigned/32 100 A R
Seri No 70 Char/48 1 R
Cihaz Durumu 72 Byte/8 1 R
Kademe Durumlari 73 Unsigned/32 1 R
Kademe Test Iptali 100 Unsigned/16 1 %
Trafo Test Iptali 101 Unsigned/16 1 W
Reaktifte Cevap Stiresi 150 Unsigned/16 100 Sn R/W
Normalde Cevap Siiresi 151 Unsigned/16 100 Sn R/W
SVC Cevap Siiresi 153 Unsigned/16 100 Sn R/W
Kond. Bosalma Siiresi 154 Unsigned/16 100 Sn R/W
Enerji Entegral Siiresi 158 Unsigned/16 100 Sn R/W
ADE Opamp Carpani 159 Unsigned/16 1 R/W
ADE Hw Opamp Carpan1 161 Unsigned/16 1 R/W

Endiiktif Histeresis 166 Unsigned/16 1 R/W




Kapasitif Histeresis

Cevap Coziinlirligi

Endiiktif Limit

Kapasitif Limit

LC Offset L1

LC Offset L2

LC Offset L3

1. SVC Max A¢gma
Yiizdesi

2. SVC Max A¢ma
Yiizdesi

3. SVC Max A¢ma
Yiizdesi

Akim Trafo Orani

Gerilim Trafo Orani

Kademe Testi

Trafo Testi

1. Kademe Q1

1. Kademe Q2

1. Kademe Q3

167

168

169

170

171

172

173

177

178

179

180

181

185

186

256

258

260

Unsigned/16

Unsigned/16

Unsigned/16

Unsigned/16

Signed/16

Signed/16

Signed/16

Unsigned/16

Unsigned/16

Unsigned/16

Unsigned/16

Unsigned/16

Unsigned/16

Unsigned/16

Kademe Degerleri

Signed/32

Signed/32

Signed/32

R/W

R/W

R/W

R/W

R/W

R/W

R/W

R/W

R/W

R/W

R/W

R/W




2. Kademe Q1 262 Signed/32 1 R

2. Kademe Q2 264 Signed/32 1 R
2. Kademe Q3 266 Signed/32 1 R
3. Kademe Q1 268 Signed/32 1 R
3. Kademe Q2 270 Signed/32 1 R
3. Kademe Q3 272 Signed/32 1 R
4. Kademe Q1 274 Signed/32 1 R
4. Kademe Q2 276 Signed/32 1 R
4. Kademe Q3 278 Signed/32 1 R
5. Kademe Q1 280 Signed/32 1 R
5. Kademe Q2 282 Signed/32 1 R
5. Kademe Q3 284 Signed/32 1 R
6. Kademe Q1 286 Signed/32 1 R
6. Kademe Q2 288 Signed/32 1 R
6. Kademe Q3 290 Signed/32 1 R
7. Kademe Q1 292 Signed/32 1 R
7. Kademe Q2 294 Signed/32 1 R
7. Kademe Q3 296 Signed/32 1 R
8. Kademe Q1 298 Signed/32 1 R



8. Kademe Q2 300 Signed/32 1 R

8. Kademe Q3 302 Signed/32 1 R
9. Kademe Q1 304 Signed/32 1 R
9. Kademe Q2 306 Signed/32 1 R
9. Kademe Q3 308 Signed/32 1 R
10. Kademe Q1 310 Signed/32 1 R
10. Kademe Q2 312 Signed/32 1 R
10. Kademe Q3 314 Signed/32 1 R
11. Kademe Q1 316 Signed/32 1 R
11. Kademe Q2 318 Signed/32 1 R
11. Kademe Q3 320 Signed/32 1 R
12. Kademe Q1 322 Signed/32 1 R
12. Kademe Q2 324 Signed/32 1 R
12. Kademe Q3 326 Signed/32 1 R
13. Kademe Q1 328 Signed/32 1 R
13. Kademe Q2 330 Signed/32 1 R
13. Kademe Q3 332 Signed/32 1 R
14. Kademe Q1 334 Signed/32 1 R
14. Kademe Q2 336 Signed/32 1 R



14. Kademe Q3 338 Signed/32 1 R

15. Kademe Q1 340 Signed/32 1 R
15. Kademe Q2 342 Signed/32 1 R
15. Kademe Q3 344 Signed/32 1 R
16. Kademe Q1 346 Signed/32 1 R
16. Kademe Q2 348 Signed/32 1 R
16. Kademe Q3 350 Signed/32 1 R
17. Kademe Q1 352 Signed/32 1 R
17. Kademe Q2 354 Signed/32 1 R
17. Kademe Q3 356 Signed/32 1 R
18. Kademe Q1 358 Signed/32 1 R
18. Kademe Q2 360 Signed/32 1 R
18. Kademe Q3 362 Signed/32 1 R
1.SVCQl 364 Signed/32 1 R
1.SVC Q2 366 Signed/32 1 R
1.SVC Q3 368 Signed/32 1 R
2.5vCQl 370 Signed/32 1 R
2.58VC Q2 372 Signed/32 1 R
2.8vVC Q3 374 Signed/32 1 R



3.5VCQl 376 Signed/32 1 R
3.5VC Q2 378 Signed/32 1 R
3.5VC Q3 380 Signed/32 1 R

Gii¢ Akis Grafigi Ornekleri

1. Ornek Q1 512 Signed/32 1 R
1. Ornek Q2 514 Signed/32 1 R
1. Ornek Q3 516 Signed/32 1 R
1. Ornek Yiizde 518 Unsigned/16 1 R
1. Ornek Zaman 519 Unsigned/16 1 R
2. Ornek Q1 520 Signed/32 1 R
2. Ornek Q2 522 Signed/32 1 R
2. Ornek Q3 524 Signed/32 1 R
2. Ornek Yiizde 526 Unsigned/16 1 R
2. Ornek Zaman 527 Unsigned/16 1 R
3. Ornek Q1 528 Signed/32 1 R
3. Ornek Q2 530 Signed/32 1 R
3. Ornek Q3 532 Signed/32 1 R
3. Ornek Yiizde 534 Unsigned/16 1 R
3. Ornek Zaman 535 Unsigned/16 1 R



. Ornek Q1

. Ornek Q2

. Ornek Q3

. Ornek Yiizde

. Ornek Zaman

. Ornek Q1

. Ornek Q2

. Ornek Q3

. Ornek Yiizde

. Ornek Zaman

. Ornek Q1

. Ornek Q2

. Ornek Q3

. Ornek Yiizde

. Ornek Zaman

. Ornek Q1

. Ornek Q2

. Ornek Q3

. Ornek Yiizde

536

538

540

542

543

544

546

548

550

551

552

554

556

558

559

560

562

564

566

Signed/32

Signed/32

Signed/32

Unsigned/16

Unsigned/16

Signed/32

Signed/32

Signed/32

Unsigned/16

Unsigned/16

Signed/32

Signed/32

Signed/32

Unsigned/16

Unsigned/16

Signed/32

Signed/32

Signed/32

Unsigned/16



7. Ornek Zaman

8. Ornek Q1

8. Ornek Q2

8. Ornek Q3

8. Ornek Yiizde

8. Ornek Zaman

9. Ornek Q1

9. Ornek Q2

9. Ornek Q3

9. Ornek Yiizde

9. Ornek Zaman

10. Ornek Q1

10. Ornek Q2

10. Ornek Q3

10. Ornek Yiizde

10. Ornek Zaman

11. Ornek Q1

11. Ornek Q2

11. Ornek Q3

567

568

570

572

574

575

576

578

580

582

583

584

586

588

590

591

592

594

596

Unsigned/16

Signed/32

Signed/32

Signed/32

Unsigned/16

Unsigned/16

Signed/32

Signed/32

Signed/32

Unsigned/16

Unsigned/16

Signed/32

Signed/32

Signed/32

Unsigned/16

Unsigned/16

Signed/32

Signed/32

Signed/32



I1.
11.
12.
12.
12.
12.
12.
13.
13.
13.
13.
13.
14.
14.
14.
14.
14.
15.

15.

Ornek Yiizde

Ornek Zaman

Ornek Q1

Ornek Q2

Ornek Q3

Ornek Yiizde

Ornek Zaman

Ornek Q1

Ornek Q2

Ornek Q3

Ornek Yiizde

Ornek Zaman

Ornek Q1

Ornek Q2

Ornek Q3

Ornek Yiizde

Ornek Zaman

Ornek Q1

Ornek Q2

598

599

600

602

604

606

607

608

610

612

614

615

616

618

620

622

623

624

626

Unsigned/16

Unsigned/16

Signed/32

Signed/32

Signed/32

Unsigned/16

Unsigned/16

Signed/32

Signed/32

Signed/32

Unsigned/16

Unsigned/16

Signed/32

Signed/32

Signed/32

Unsigned/16

Unsigned/16

Signed/32

Signed/32



15.
15.
15.
16.
16.
16.
16.
16.
17.
17.
17.
17.
17.
18.
18.
18.
18.

18.

Ornek Q3

Ornek Yiizde

Ornek Zaman

Orek Q1

Ornek Q2

Ornek Q3

Ornek Yiizde

Ornek Zaman

Omek Q1

Ornek Q2

Ornek Q3

Ornek Yiizde

Ornek Zaman

Ornek Q1

Ornek Q2

Ornek Q3

Ornek Yiizde

Ornek Zaman

628

630

631

632

634

636

638

639

640

642

644

646

647

648

650

652

654

655

Signed/32

Unsigned/16

Unsigned/16

Signed/32

Signed/32

Signed/32

Unsigned/16

Unsigned/16

Signed/32

Signed/32

Signed/32

Unsigned/16

Unsigned/16

Signed/32

Signed/32

Signed/32

Unsigned/16

Unsigned/16



Kademe Kullanimlar:

1. Kademe Kullanimi1 768 Unsigned/16 1
2. Kademe Kullanimi 769 Unsigned/16 1
3. Kademe Kullanimi 770 Unsigned/16 1
4. Kademe Kullanim 771 Unsigned/16 1
5. Kademe Kullanimi 772 Unsigned/16 1
6. Kademe Kullanim1 773 Unsigned/16 1
7. Kademe Kullanimi1 774 Unsigned/16 1
8. Kademe Kullanim1 775 Unsigned/16 1
9. Kademe Kullanimi 776 Unsigned/16 1
10. Kademe Kullanimi 777 Unsigned/16 1
11. Kademe Kullanim1 778 Unsigned/16 1
12. Kademe Kullanim1 779 Unsigned/16 1
13. Kademe Kullanimi 780 Unsigned/16 1
14. Kademe Kullanimi 781 Unsigned/16 1
15. Kademe Kullanimi 782 Unsigned/16 1
16. Kademe Kullanimi 783 Unsigned/16 1
17. Kademe Kullanim1 784 Unsigned/16 1

18. Kademe Kullanimi 785 Unsigned/16 1




6. KONDANSATOR DONUSUM TABLOSU

Faz-Notr

iki Faz

Toplam
Kondgnsatbr Ug Faz Baglanti | iki Faz Baglanti Kopriilii Baglanti | Faz-Nétr Baglanti kspriili Baglants
Giicii (kVAr) Q @ (@2) (2xQ/9) (Q/6) (2xQI3)
0.5 3x0,17 2x0,13 1x0,11 1x0,08 2x0,7
1,0 3x0,33 2x0,25 1x0,22 1x0,17 2x0,33
1,5 3x0,5 2x0,37 1x0,33 1x0,25 2x0,5
2,5 3x0,83 2x0,63 1x0,55 1x0,41 2x0,83
5,0 3x1,67 2 %125 1x1,11 1x0,83 2x1,67
7.5 3x25 2x1,87 1x1,67 1x1,25 2x2,5
10 3x3,33 2x2,5 1x2,22 1x1,67 2x3,33
15 3x5 2x3,75 1x3,33 1x25 2x5
20 3x6,67 2x5 1x4,44 1x3,33 2x6,67
25 3x8,33 2x6,25 1x5,56 1x4,17 2x8,33
30 3x10 2x75 1x6,67 1x5 2x10




